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La temperatura media está previsto aumente de a 
1°C durante el período 2020-2040 en Argentina

"����������
������������#��$�����������������%
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Reduction of emissions 
with WAM foam process

0

20

40

60

80

100
CO2

SO2

VOC

CO

Nox

Dust

HMA WAM

1�&'�L

17L

7�L

%�&1�L

8�&=�L


7&77L

�	��������	�
	��������������	��	�
��	�������	�	
�������"�������
���	���	�����������(�%��1#;

9������"���
�������



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�


�.'


)�������������������

9 �������!-��	*��--� !	�!"���-��	E�*�F

; ��!	�����!����	�����#� *������	��*	
E/�	%
8@=&
1F	�	
7 °�

9 ��!����#�"�"	�#	����

; ���K!	���Q*)	*&
�1	-�!	�*�

%2'72'��	
�-�!"�-��!�"��

(<����"��

%2872@�-�!"�-��!�"��

������2	*��--� !	
�!"���-��	E6��F

��!��!�"�	"�	
��-4��	ELF

��!"�-� !

2�(��



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�


@.'


8�������������	�����

9 �*H*	���� +�	,,	�+H�
��1

; �	
� °�

; ,�$���!���	��!���!��

; /��-���"��	�����	��������	�!	����

100

1000

100 1000 10000

WAM Foam

28mm DBM

Ciclos de falla

*�!�� !	�!�-��#

*��--� !	E meF

5� � � �� � 
 � � � �	 
 �� � �� �
	 �
	 ��� 	 �� � 
 � 	 � 	 � � �

� � � �� � �
 	 �� � �	 ��� 	 �� " � �� � �� =



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

1�.'


����'������� ���

���� *�9�+ =>?/ @�$ ��)A����-  .

9 /��#��-� !	"�	#�	�������!-��	�	$#���

9 ���"�	���	���"�	-���	��"�#�	"�	

���"�--� !	"�	"�$����-��!��

9 ��!"�-��!��	"�#	�!����

; 6������	!�	-�!$�!�"�

; *����������	'� °�

; ��#��	"�	�2
�	U	%2��	���4�"�	"�	"��-�!��

- �
 ��	 � �� � � 
� � 
 	 � � �



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

1%.'


8�������������������	��
�������#�
��������$�������
��

9���������	�0����!��	�!														
�������	

9,���-� !	"�	
���	�	
��1

0

2

4

6

8

10

12

14

0 12 24 36 48
R

ut
 d

ep
th

, m
m

WAM HMA

>� � 
� � 
 	 � � � � ?� �' 	 �� � ��



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

1
.'


<�������7�
�����������'��������$��������������
*�)8)�B� ��)A����3+C .

9 /��#���	-����������!��	�	����	�����������	
E���-������#�"�"	�	$�����-� !F	

9 ,����!�-� !	�����������	���!����	�#	����B�	"�	#�	
�������	��	��!���!�	-�!���!��

; ,��"�	� °�	�	�!	�����-� !	"�	;%� °�.��

; *�!���!��	�!"�-�"��	��2	����	������������

9 ����#��"��

; ��!-����	��$A#��-�	"�!��	�.%%	

; �������"�	-�!	��!����-��!��	�:����#�!���

; ��!��!�"�	"�	#���!��	82�	����	��6V7L									
>� � 
� � 
 	 � � � 	 ��
 � � � � �

� ?� �' 	 �� � ��



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

11.'


������

%2 3!	"���$4�	��"�������!��#	�#���#


2 3!�	���������	"�	#�	�!"������	"�#	-���!�

12 3!�	�����"�	�$����	"�	��-!�#��4��	"����!��#��

'2 /����#�	%�	���##	5�6	$���

3� �+�
�����,�-.����-���	���

82 ��!-#����!��



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

1'.'


"3��D�7 �������� )/������%

9 6����	!�-���"�"	"�		��!��!����!��	���!�$�-�!	�!	!����	"�� �$4�

; ��"�-��!"�	#�	�!������-� !	"�#	��A!����

; �-����!"�	#�	"���-� !	"�	#��	�����	�	�0��!"��!"�	� #	������	"�	�������		�!	
-�!"�-��!��	�"������

9 3��	"�	�������#��	-�!	��#��	 mAs ���!"�

; (���!��� �A�	"����	�	��"�$�-�"��	-�!	��#4�����	!�-� ����!	�������	
�����������	"�	��!���	�	"�	��C-#�"�

; 6������	"������B��	�	-�!$����#�"�"	�!	#��	��C-#�	� �$A#��-��	��:�����!	"�	
�!	�����	-�!���#	"�	#�	-����-��-� !

; (�	�����#�C�-� !	"�	������!��	��$�#��-� ��-�����"�	 E���F	!��	�!$��!��	-�!	
!�����	����#����	"�	�����������2

��-���"�"	"�	�!�	��#�-� !	����	�!�	�����	���������#�"�"



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

17.'


10

100

1 000

10 000

100 000

1 000 000

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Temperature [°C]

C
om

pr
ex

 S
he

ar
 M

od
ul

us
 a

t 1
,5

H
z 

[P
a]

Cariphlate 45 S Cariphalt 45

change of lab 
equipment

turn over point

���������*+, .

!��������	��	�	�
�+��	���	���	�	+	���	�

S shape viscosity (“forma de S”) 

= S grades



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

18.'


���������* , .

@�������	��
A���	+	�	��	���
���	���	������������"������	�
�:��	

100

1000

140 145 150 155 160 165 170 175 180

Temperature (°C)

L
o

g
 V

is
co

si
ty

 (
cP

)

50/70 50/70 S



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

1=.'


���
���#���������������<���E	���� * CC@.

9 �������	��C	:��	�!	�����	��	��-�!����4"� ��!	:��	�#	� ���������	
���	-����"�

; ,��	������	"�	'	����	"�	#����	���"��	����	"������� 	�	������C���

; '
7	����	"�	��C-#�	
� %=	����	"�	���K!	���##	�&D��"�

9 /��-�-� !�

; ��-���!�	�	������	"�	#��	

�1���

; ,���!��	1��	!�-���

; '27�	���	-�"�	%7��&
����	"�	��C-#�

; /������	"�#	������!��	��$A#��-��	8�-�



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

1�.'


������

%2 3!	"���$4�	��"�������!��#	�#���#


2 3!�	���������	"�	#�	�!"������	"�#	-���!�

12 3!�	�����"�	�$����	"�	��-!�#��4��	"����!��#��

'2 /����#�	%�	���##	5�6	$���

72 /����#�	
�	���##	�&���"��

*� #�����������



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

1@.'


4������$�

3!�	���#	!�-���"�"	���	#�	-��#	"�$���!���	��#�-��!��	��� A!	
"����!��#��

!��������	�����
�:��	������	��������������	���	�
����
; ������	��������	-�!	�����"��	����#��"��

; �#��!�	"�	�##��	!�-�����!	�!����� !	�!	�#�!���	"�	 ��C-#��	"�	!����	
��!���-� !

9 �����������	'�	�	�����������A�����
; /#	���-��	�	#�	�!����� !	���!"�	�!�	����-���-� !	" ���"�	�	#�	��-�#�	

�-�! ��-�

; �-����"	-�!�����"���	�	-���!-��	"�	-�!�-����!��	"� 	#��	"���B�"����

9 >��������������B	�������
������	����
; (��	����#�-��!��	���A!	##���!"�	E�) 
 ���"�	���G���	WF

; /#	"������##�	�����!��#�	!�-�����	�!������	�#	-�!- ����	"�	�!���4�&�$�-�-��



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

'�.'


�������������	�����

9 �!�����-� !	"�	#�	�����#�C�-� !	"�#	������!��	��$A#��-�	
��-�����"�	E���F

; ��!��!�"�	"�	���	"�	�����	'�L&7�L	-���	��������

; 6����	���������#�"�"�	���"�	���"��	���	$A-�#��!��	 �#	���	"�	���

9 /���-�$�-�-��!��	�"�-��"��	����	!�	�0-#���	�	#��	��C-#� �	������

; ��	!�-�����	O�����	#�	������P �	#��	��#�-��!��	-�!	 ����	!���#	"�	�!���4�

; �����	"�	O��-����P �	���#��-� !	"�	���$����!-�

9 3!�	���#��	����	"�	�$������	������-��!�	�!	��!�����	
-����������



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

'%.'


�������������*+, .

9 /#	"���$4�	��"�������!��#	��	���	�	�!	��"��	������

9 ��-���"�"	"�	�$�-��!-��	�!	�#	-�!����	"�	�!���4�	�	#�	
��"�--� !	"�	������!��	

9 (��	6�C-#��	��$A#��-��	*�����	���"�!	�������	�	#�	���!"�	 "�#	
"������##�	�����!��#�

; (�	-��#	��	�!�	��!"�!-��	�#���#	�	$�����

9 6��-�"�	-����������	�	������#�"�"	"�	������	��������

9 (�	��-!�#��4�	���A "����!��#��

; +���"�	�!	�:�����	�0����!���	-�!	�	��!	��"�$�-�-� !

; +���"�	�!	#��	������	����-�$�-�-��!��	"�	#��	��C-# ��	��$A#��-��	�!	
-�#��!��



���
���

���
	


��
�

���
���

���
�	�

���





�	�
���

	��
���

��
���

���
��	

���
�	�

���
���

���
�

'
.'


�������������* , .

(��	��!�$�-���	"�	#��	6�C-#��	��$A#��-��	*�����	��!

9 ,��-�!��	�!	�����������	"�	��C-#�"�	"��"�	
� °�	�����	8�&
�� °�

9 6�!��	-�!����	"�	�!���4�	�	����� !	"�	�) 


9 6����	���������#�"�"

; 6����	$#�0���#�"�"	�!	#�	���"�--� !

; 6�!��	��������-� !	�#	��A!����

9 ,������B�	����#��	�#	���-���	�!	-�#��!��	���"�-��!�#

9 H#�0���#�"�"	�!	�#	����	����"�	�!	#��	�:�����	�0����!���




