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Introduccion

Desvio de transito pesado Villa Maria

Entre progresivas 555.00 y 561.70 de la R.N.N°9

La obra, con ocho meses de ejecucion, presenté deformaciones
permanentes muy superiores a los valores normales esperados.

Investigar las causas y posibles soluciones al ahuellamiento
prematuro observado en la carpeta asfaltica ejecutada en el desvio.

XXXV REUNION DEL ASFALTO Prediccion de ahuellamiento prematuro en

¥ 104l 14 de Noviembre de 2008 = Rosario, Argentina pavimento flexible con la MEPDG 2002

T€'7




Introduccion

XXX\/_ REUNION DEL ASFALTO _ Prediccion de ahuellamiento prematuro en
V' 10al 14 de Noviembre de 2008 = Rosario, Argentina pavimento flexible con la MEPDG 2002




Trabajos de campo realizados

» Relevamiento de fallas

» Medicion de deflexiones con regla Benkelman
Extraccion de testigos asfalticos

Ejecucion de calicatas

Relevamiento de fallas

Claro predominio de deformaciones permanentes Semaforos

( Transito pesado R.N.N°9 R Av. Peron - Interseccion
o Intendente Maciel y Arenales

2 subtramos < (Prog. 5470)

L o Prog. 5470 - Interseccion
k Transito pesado R.N.N°158  —  gycre y Av. Larrabure

(Prog. 6980)
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Trabajos de campo realizados

Medicion de deflexiones con regla Benkelman
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_ Tramo Zona ahuellada
Subtramo FEEE Ubicacion Deflexién (x 102 mm) Deflexién (x 102 mm)
Desde | Hasta Media Caracteristica Media Caracteristica

1 0 450 Carril lento 127,5 198,7 144.,6 2514
1 0 450 Carril rapido 49,9 77,5 52,7 81,2
1 450 1700 - 78,7 140,9 134,9 176,7
1 1700 4650 - 65,9 92,5

1 4650 5470 - 66,0 95,3 57,6 70,5
2 5470 5770 - 40,8 70,7

2 5770 7000 - 70,0 128,4 120,9 189,2

En general, las deflexiones son mayores en las zonas ahuelladas de detencion

de semaforos que en las zonas de circulacion lenta entre semaforos.
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Trabajos de campo realizados

Extraccion de testigos

Progresiva Descripcién Progresiva Descripcién
Sentido descendente Sentido descendente
Huella interna Cresta
550 Calle Paraguay y Ecuador 550 Fresado

Calle Paraguay y Ecuador

Espesor: 14,5cm - 9 cm CA Espesor: 15 cm - 10,5 cm CA

P

Extraccion en progresivas
250, 450, 550, 1350,
3180, 5420 y 6980

Ej. Progresiva 550

§ e

! 2l Sentido descendente
3 Huella interna E%;T 550 | Creste
i g:l Fresado

J Ii_tafafaguav y Ecuador §~; Calle Paraguay y Ecuador
E.
- S
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Trabajos de campo realizados

Ejecucion de calicatas

Suelo Suelo Base Arena Base Carpeta

Subtramo | Progresiva Ubicacion arena granular | asfalto | negra C.A.

(m)

(m) (m) (m) (m) (m)

1 550 Paraguay y Ecuador 0,12 - - 0,03 0,10 0,07

1 1350 Seppey y Mercedario 0,30 - 0,15 - - 0,15

1 3170 Seppey y Mendoza 0,20 0,10 0,13 0,11

1 5410 Maciel y Arenales - - 0,13 - 0,25 0,08

2 6980 Sucre y Larrabure 0,18 - - - 0,06 0,07

\W <24

XXXV REUNION DEL ASFALTO Prediccion de ahuellamiento prematuro en

¥ 104l 14 de Noviembre de 2008 = Rosario, Argentina pavimento flexible con la MEPDG 2002




T ré n s ito Vehiculos (%) vpd
Autos, camionetas, pick up 51,1 3348
Subtramo Omnibus 5,9 387 6552 Total
N°1 Camidn sin acoplado 7.4 485 3204 Camiones
VOl umen Camiodn con acoplado 19,8 1297
Camion con semirremolque 15,8 1035
Vehiculo (%) vpd
Autos, camionetas, pick up 62,2 2050 3296 Total
Subtramo Omnibus 20 66 1246 Camiones
N°2 Camion sin acoplado 71 234
Camion con acoplado 13,3 438
Camidn con semirremolque 15,4 508

Velocidades de circulacion
Intersecciones semaforizadas:

Paraguay y Peron (Prog. 450) —> Tiempos de aplicacion de cargas
Seppey y Mendoza (Prog. 3180) 100 a 120 segundos

Prediccion de ahuellamiento prematuro en
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Analisis tensional

- Progresiva 450

ELSYM 5
Espesor (cm) Capa

B Deflexion Deflexion ,
Zona mas ahuellada

medida (mm) simulada (mm)

5 Arena asfalto Seméaforo
12 Material granular 0.680 0.673
Subrasante
Espesor (cm) Capa
- i 11 oncreto asfaltico
Progresiva 5610 : Tramo NUevo
0 Base granular
Subrasante
- Progresiva 6980
Espesor (cm) Capa
29 sncreto asfaltica Deflexion Deflexion
medida (mm) | simulada (mm) ELSYM 5
20 Material granular
0.534 0.540
Subrasante
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Resultados - Progresiva 5610

11,0
. Ahuell.
- Progresiva 450 200 om
L 8,0
220 Anue. L 7.0
+ 18,0 (cm) 60
L 16,0 :
L 5,0
L 14,0 40
L 12,0 L 3,0
L 10,0 - 2,0
L 8,0 1,0
L 6,0 0,0
40 0011 0016 0030 0112 0508 Estatica
+ 2,0 Tiempo de aplicacion
S lop de carga (seg)
0009 0013 0021 0058 0508 Estatica 22,0
Ahuell.
Tiempo de aplicacion F200 (om)
de carga (seg) - 18,0
L 16,0
L 14,0
. L 12,0
- Progresiva 6980 o0
L 8,0
L 6,0
Evolucion del ahuellamiento para [
distintos tiempos de aplicacion 0,0
) 0011 0016 0030 0112 0508 Estatica
de cargas (o velocidades) Tempo de apicacion
de carga (seg)
N &/
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Soluciones estructurales

Secciones de frenados y detenciones

. —> Pavimento de hormigén
frecuentes por semaforos J

Secciones de circulacién lenta ininterrumpida — Carpetas con asfaltos
o con detenciones poco frecuentes modificados con polimeros

Ensayos de creep y stiffness para la eleccion del material mas conveniente.

Ensayos realizados por el departamento de Asistencia Técnica y Desarrollo
de Repsol YPF.
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Soluciones estructurales

Se evaluaron dos estructuras granulares

Mezcla densa — Fracciones intervinientes (%)

Agregado 6-19 | Agregado0-6 | Arenasilicea | Agregado 3 -9 Filler
35 48 5 12 0

49 40 0 10 1

Cada esqueleto granular se evalud con dos ligantes asfalticos diferentes

= Asfalto convencional tipo I| - PG de 64-22
» Asfalto modificado con polimero tipo AM-3 — PG de 76-22

5% mezcla densa
5.1% mezcla semi densa
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Soluciones estructurales

Ensayo de stiffness

-6 -55 -5 -45 -4 -35 -3 -25 -2 -5 -1 -05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

log (tiempo reducido (seg))

e 14°F = 40°F . 70°F + 100°F x 130°F
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20°C V' 40°C Stiffness a 20°C y 1 Hz
4137 4219 4238 4661
1 HZ Stiffness (Mpa)
Stiffnress a40°Cy 1 Hz
420 568 490 651
10000000
oo—_ o
¢ °\l.\ Stiffness (Mpa)
1000000 .‘I\ Temperatura t Iog (tr) .
Ay P (seg) (seg) Semidensa | Mezcla
I \A\A convencional | colocada
00000 +‘|‘\+ 20°C (68°F) 1 - 0.69384 4238 4410
X
X
\ani
10000

Curva maestra de mezcla semi densa con
asfalto convencional simulada con la
MEPDG 2002 (nivel 2)
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Soluciones estructurales

Ensayo de creep

5OOC e [Jensa convencional
== [)ensa modificada
08 = —@—Semi modificadal

- _ 4=="Semi convencional

06

S I I R (1 il 34 i
£ _ N
i
@ oAF == i\

02

0,0

0 400 200 1200 1600 2000 2400
Tiempo [s]

Existe una diferencia importante entre las mezclas elaboradas con
asfalto modificado y las producidas con asfalto convencional.

Reducciones del orden del 55%.
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Conclusiones

= El ahuellamiento observado no fue producto de una mala dosificacion
y/o colocacion de la mezcla utilizada (cumpli6 con todas las
exigencias); se utilizd6 en secciones con deformaciones permanentes
de diferentes magnitudes sometidas al mismo volumen de transito.

= Las grandes deformaciones se debieron a los elevados tiempos de
aplicacion de las cargas; en semaforos son 1000 veces superiores a
los que se tienen en condiciones de circulacion normal.

= Se rescata el beneficio de utilizar mezclas asfalticas con asfaltos
modificados independientemente del esqueleto granular.

= Para condiciones extremas de operacion (zonas de frenado y
detencion por semaforos) la utilizacion de asfaltos modificados se
considero insuficiente recurriendo a soluciones rigidas.

= Bondad de las simulaciones y modelaciones hechas con la MEPDG
2002.
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Muchas gracias
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