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�� OBJETIVOSOBJETIVOS
�� Estudio de reciclados en caliente a nivel Estudio de reciclados en caliente a nivel liganteligante

�� MUESTRASMUESTRAS
�� Dos tramos de ruta en la provincia de Buenos Aires.Dos tramos de ruta en la provincia de Buenos Aires.
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�� MUESTRASMUESTRAS
�� Dos tramos de ruta en la provincia de Buenos Aires.Dos tramos de ruta en la provincia de Buenos Aires.

TRAMO EN ESTUDIO I II 
Tipo de concreto asfáltico CAD-20 CAD-20 
Año de ejecución 1995 2001 
Tipo de cemento asfáltico original AC-10 AC-10 
Contenido de asfalto del RAP (%) 5,4 4,9 
Contenido de vacíos (%) 2,0 2,3 
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�� CONTENIDO OPTIMO DE LIGANTE HIPOTCONTENIDO OPTIMO DE LIGANTE HIPOTÉÉTICO 5%TICO 5%
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TRAMO I 

Muestra % RAP I en la mezcla % asf. Rec. De RAP I % de AC-10 
1 100 100 0 
2 10 10,8 89,2 
3 30 32,4 67,6 
4 50 54 46 
5 0 0 100 
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TRAMO II 

Muestra % RAP II en la mezcla % asf. Rec. De RAP II % de AC-10 

7 100 100 0 
8 10 9,8 90,2 
9 30 29,4 70,6 

10 50 49 51 
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�� ANANÁÁLISIS REOLLISIS REOLÓÓGICO GICO 
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�� ANANÁÁLISIS REOLLISIS REOLÓÓGICO GICO 
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�� ANANÁÁLISIS REOLLISIS REOLÓÓGICO GICO 

TRAMO I 

% RAP I en la mezcla Viscosidad a 60 °C del asfalto resultante 
(dPa*seg) 

100 27.360 
10 2.190 
30 3.402 
50 6.012 
0 1.578 
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�� ANANÁÁLISIS REOLLISIS REOLÓÓGICO GICO 

TRAMO II 

% RAP II en la mezcla Viscosidad a 60 °C del asfalto resultante 
(dPa*seg) 

100 22.176 
10 2.111 
30 3.387 
50 5.070 
0 1.578 
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CURVAS DE FLUJO
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�� ANANÁÁLISIS REOLLISIS REOLÓÓGICO GICO 

INFLUENCIA DEL RAP I
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INFLUENCIA DEL RAP II
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�� SIMULACISIMULACIÓÓN POR SOFTWARE BLENDADDN POR SOFTWARE BLENDADD
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VALOR DE VALOR DE 
ENSAYO ENSAYO dPasdPas

VALOR DE VALOR DE 
SOFTWARE SOFTWARE dPasdPas

TRAMO I 10% RAPTRAMO I 10% RAP 2.1472.147 2.1902.190

TRAMO II 10% RAPTRAMO II 10% RAP 2.0442.044 2.1112.111
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�� ANANÁÁLISIS MOLECULARLISIS MOLECULAR

�� CromatografCromatografíía GPC    a GPC    

�� EspectrometrEspectrometríía a InfrarojaInfraroja FTIRFTIR
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ANANÁÁLISIS MOLECULAR GPCLISIS MOLECULAR GPC
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ANANÁÁLISIS MOLECULAR FTIRLISIS MOLECULAR FTIR

Asfalto Relación 
C=O/CH2

A5 (AC-10) 0,009

A2 (10% RAP) 0,015

A1 (100% RAP) 0,521
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�� CONSIDERACIONES FINALESCONSIDERACIONES FINALES

¾¾ Aspectos Aspectos ReolReolóógicosgicos
99 La influencia del asfalto virgen posee un peso La influencia del asfalto virgen posee un peso 

preponderante sobre el comportamiento de la mezcla preponderante sobre el comportamiento de la mezcla 
de de liganteligante resultante. resultante. 

99 Para porcentajes bajos de RAP, del orden del 10%, la Para porcentajes bajos de RAP, del orden del 10%, la 
influencia en la viscosidad es casi despreciable.influencia en la viscosidad es casi despreciable.

99 A nivel de proyecto los software son de gran utilidad A nivel de proyecto los software son de gran utilidad 
para para preveerpreveer valores de viscosidad para la futura valores de viscosidad para la futura 
mezcla.mezcla.
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�� CONSIDERACIONES FINALESCONSIDERACIONES FINALES
�� Aspectos MolecularesAspectos Moleculares
¾¾ Por GPC Por GPC 
99 Se observa el cambio en el tamaSe observa el cambio en el tamañño molecular  o molecular  

debido al envejecimiento del asfalto. debido al envejecimiento del asfalto. 
99 Para cantidades de RAP del 10% la distribuciPara cantidades de RAP del 10% la distribucióón en n en 

el tamael tamañño molecular es semejante al del asfalto o molecular es semejante al del asfalto 
original. En concordancia con lo obtenido en el original. En concordancia con lo obtenido en el 
ananáálisis lisis reolreolóógicogico

Universidad Nacional
de La Plata- Argentina

LaPIV



�� CONSIDERACIONES FINALESCONSIDERACIONES FINALES
�� Aspectos MolecularesAspectos Moleculares
¾¾ Por FTIR Por FTIR 
99 Permite observar el grado de oxidaciPermite observar el grado de oxidacióón sufrido n sufrido 

por el por el liganteligante a lo largo de su vida a lo largo de su vida úútil. til. 
99 Para valores de RAP del orden del 10% los Para valores de RAP del orden del 10% los 

grupos de oxidacigrupos de oxidacióón son despreciables.  n son despreciables.  
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�� CONSIDERACIONES FINALESCONSIDERACIONES FINALES

�� A NIVEL LIGANTE, cantidades de RAP del orden A NIVEL LIGANTE, cantidades de RAP del orden 
del 10% permitirdel 10% permitiríían su incorporacian su incorporacióón de este material n de este material 
para capas de rodamiento sin anpara capas de rodamiento sin anáálisis del RAP. lisis del RAP. 

☺☺ PENSEMOS EN EL MEDIO AMBIENTEPENSEMOS EN EL MEDIO AMBIENTE
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99 MUCHAS GRACIASMUCHAS GRACIAS
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