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¢QUE ES UN SISTEMA DE GESTION VIAL?

* Es una valiosa herramienta de apoyo para la gestion de
las actividades de conservacion, rehabilitacion y
reconstruccion vial.

* Ayuda a los tesponsables de la toma de decisiones a
encontrar la optima distribucion de fondos destinados
al mantenimiento vial, permitiendo asi un uso mas
racional de los recursos existentes.
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Un Sistema de Gestion de Carreteras consiste en un proceso
sistematico que:

(1) provee, analiza y resume informacion relacionada con las
carreteras

(2) de manera de que pueda ser utilizada en la seleccion e
implementacion de  programas de  comnstruccion,
rehabilitacion y mantenimiento de carreteras
economicamente efectivos”

(FHWA, 1991)
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| | SIPLAM
¢QUE SE TIENE? ¢COMO ESTA?
“‘WEHTARIG AUSCULTACION =
EVALUACION ]
1 )
Sistema de Inventario,
I Evaluacion y Monitoreo
COMO DEBERIA SIEM I (SIEM)
“ (DB-GIS)
ESTAR? I
ESTANDARES DE [ 'I'
ACEPTACION I
(NIVELES DE SERVICIO) . .
| Modelos de Planificacion
¢QUE HACER, del Mantenimiento
DONDE, cUANDO? | (MPM)
=
(DI ||||r1r.1?EE|I|:|?|su JES, Pé:gADSE I P
ESTRATEGIAS, COSTOS)
MPM {INVERSIONES) I Sistema Integral de
] Planificacion del
| Mantenimiento de
: Carreteras (SIPLAM)
PROYECTO I
CONSTRUCCION

PRESUPUESTO MANTENIMIENTO
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Todo Sistema de Gestidon Vial requiere datos y debe ser
periddicamente y continuamente alimentado con datos
actualizados para poder obtener resultados validos y
confiables.

\ 4

SINO HAY DATOS, NO HAY SISTEMA DE GESTION
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MODULOS FUNCIONALES DE SIPLLAM
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Rukta
Tramo

Seccidn Estructura  Mankenimignto
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Figuracidn

Herramie
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Actividades Wer Configuracidn  Hetramientas Wentana Avuda
A -0 @) =1 .

@ Mapa |

@.

Elemento & buscar

" Provincia + Ruta

UaIIE Lo UT @ %

™ Municipic ™ Tramo
™ Localidad

Buscar por nombre!

Epanbsng B

Resultados de la Blsquada:

ot Troncal del Magdalena Centr
02 Troncal del Norte
03 Troncal de las Almeidas

EpUaAaT E

04 Troncal del Sumapaz
.06 Troncal de la Sabana
Troncal d
Troncal del Teusacd
Troncal del Guavio
Troncal del Llano

ajloday ap epUasal ﬁ

Troncal Cafetera

Troncal del Rio Negro
Troncal de La Esmeralda
Troncal de San Cavetano
Troncal del Carbdn
Troncal del Tequendama
Troncal Chia - Girardot

Troncal Panamericana
40CM0E Wia Macional Choachi - La Cal
j4DDS Wiz Macional Girardat - Sikvan
| 4008 Wia Nacional Bogota - Willavic
| 40054 Via Nacional Bogaté - Choach
|45A04 ‘ia Macional Bogota - Lbake
45405 Wia Nacional Ubaté - Puente

:4510 Yia Nacional Honda - Rio Erm
ErmThInd Wiz Marianal Fl Pindal o1 a Aa l]

Ciclo 2005/2006 = Hacer todo 1 1007175
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Discretizacion de 1a Red Vial:

e Elementos

e Atributos

e Indicadores
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SISTEMATIZACION DEL INVENTARIO VIAL

Discretizacion de 1a Red Vial:

* Elementos

- Calzada

- Banquinas

- Taludes

- Barandas defensa

- Sefalizacion Hy V
- Cunetas

- - Alcantarillas

- Puentes

- Vegetacion

- €tcC.
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SISTEMATIZACION DEL INVENTARIO VIAL

Discretizacion de 1a Red Vial:

e Atributos
- Calzada
ancho
tipo de supetficie

- Alcantarillas
tipo
" longitud
' diametro

luz y altura

cabeceras y alas
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SISTEMATIZACION DEL INVENTARIO VIAL

Discretizacion de 1a Red Vial:

* Indicadores

- Calzada
rugosidad
fisuracion
deflexion

- Alcantarillas
SR e . ~ estado conducto
D R R G estado cabeceras

A e A RO ol S estado alas

AUSCULTACION Y EVALUACION ~  obstruccién
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Esqguema del Relevamiento para Inventario y Evaluacion del Estado
de los Pavimentos RUGOSIDAD IR

"\

DEFLEXIONES

AUSCULTACION
EVALUACION

SIEM

iDB-GIS)

FRICCION Y TEXTURA

FISURACION Y
DESPRENDIMIENTOS
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SIPLAM

Estructura  Mantenimi

Elemento:
alcantarilla

Indicador:
obstruccion
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Tramsiko | Configuracidn | Hetramientas  Venkan:
Inventario v Evaluacion
Red Wial
Estructura de Pavimentos
Mantenimienta Fukinaria
Transito Factor Yia
Facktor Seccion
Indicadores de Categoria de Transitao
15 Calcular valor estructural N

Indicadares TMDA

Indicadares K

Coeficiente de Efecto Destruckivo

Cancelar 32
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Inventario y Evaluacion  Estructura Transito  Configuracion

ESLMEn

men de Datos Evaluados

en porcentual por o =k

men porcentual por huella

disticos por carril

por huella

Herrarmientas
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Archivo  Wer Inwentario v Evaluacion Estructura  Mantenimiento Periodico  Transito  Configuracion  Herramientas  Yenptana Awuda

,;] Reportes ﬁ Actualizar | | ﬁ E §| Tipo de grafico;  Linea recta - |

i
| Exploradar de Reportes 28 ﬂ Ewolucidn valores caracteristicos por carril ] b
@' = |3 Evolucion valores caracteristicos por carril
+d 1, Pesumen Carril Externo; (32000 a 64000)
F-5) 2. Detalle 10.00
[+ Z) 3. Estadisticos
=\ 4. Evolucion
@ Ewvolucidn por carril (23 8,00
_l@ Evolucion por carril
ﬂ Evolucian por huella (23
ﬂ Evolucidn par huella f2.00
ﬂ Evolucion valores carackeristicos 4 carriles
lﬂ Evolucidn valores caracteristicos por carril (2)
ﬂ Evolucidn valores caracteristicos por carril LI
ﬂ Evolucion valores caracteristicos por huella (2)
ﬂ Evolucidn valores caracteristicos por huella
05,00
T .
: 8 0500
Propiedades PE =
8
=] 2 04,00
Funcidn Estadistica Percentil &0 =
=
Ciclos 1995;1996; 199731994, 1999; 2000;2001 ;2002 03.00
Indicadores Indice de Estada (IE);
=
Eje ¥ - Maximo 10 02,00
Eje ¥ - Minirma i}
=
Absrisa de Fin 64000 01,00
Abscisa de Inicio 32000
=
Seccion Carril Externo; 00,00

ey _______________________________________________________________________________________________________]
Abscisa de Fin 1995 1996 1997 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2000
Abscisa de fin en Metros utilizada para Ffiltrar el conjunto de datos, Ingrese un
walor igual al de Abscisa de Inicio para utilizar los limites actuales de la Ruta.

Generacion satisfactaria, 2007 |_
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! Archivo  Wer Inventario v Evaluacidn  Estructura  Mantenimiento Periddica Trénsito Configuracién Herramientas  Wertana  &yuda

L
5 Reportes fctualizar | B % Escala; 250 1000¢px:m) = | 0"@1'9 QIE‘ Reportes -

=0 Yisor de Imagenes

Eventos [ F2.0km £9.5km £0,0km £0,5km £ 1,0km P o4 m o> M 'E"i‘| Velocidad  Sx = [Sakes 1w
1 BARAND A DEFENSA METALICA
{fj Poste 5.0.5.

[ Punto de Referencia

ﬁj Flexible - Ahuellamiento

ﬂ?\] Flexible - D3

ﬁ?\] Flexible - Indice de Estado (IE)
(§) Flexible - Rugosidad BPR

U I }
Blnformacién 3]
1
=)
Icono Evento Inicio Fin | Walor| Estilo | Observacion| Umbral :“ @ Visor de GPS }_;.
] BARAMDA DEFEMNSA METALICA | 33544 | 353574 ; .I 9 @ @
[E] Flexible - abuelarmienta 34000 | 35000 M FsFa Bueno h )
[El Flexible - D3 34000 | 35000 MFsFS Mala
|;i'] Flexible - Indice de Estado (IE) | 34000 | 35000 MFsF& Malo
|;i\] Flexible - Rugosidad BPR 34000 | 35000 MFsF& Requl
ﬂ Punto de Referencia 34026 | 34026
=] BARAMDS DEFEMNSA METALICA | 34521 | 34590
m Flexible - Abuelamiento 35000 | 36000 MFsFg8Fb | Bueno |
[} Flexible - D3 392000 | 36000 MFsFaFb | Malo v
= &P Informacicn .
[Generacion satisfactoria, |[z007 ||

] Presentacidnl ] Presentacidna ES @ 0.0 os:06 pm,

,é [E* @ gTotaI Commandet 6.5..,
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Departamento de Cundinamarca, Colombia

Archivo  Inwentario v Evaluacion  Actividades  Wer  Configuracion  Herramientas  Wentana  Ayuda

gwe Mapa.%ﬁ%qﬁw|ﬁ|m|n'

|| Explorador de Reportes 7 x| @ vapa |
EfJE JF | - [ Leyenda de Reporte & ><|

--.,_"'] 1. Inventario v Evaluacion quia
i & :ctividades ;'.‘ ! Calzada - Tratamiento Superficial
= .| . apa - 3
& 3. 1. visualizacidn de elementos i === Calzada - Afirmado
e 3. 2, Wisualizacion de atributos
e 3. 3, Visualizacidn de indicadore ;
&P 3. 4. Visuslizarion de actividads __.,-"' ) = Calzada - Adoquines
H-2) 4. Imagenes Calda f : i by
--.,_"'] 5. Transito

L0|EULI0 UL @ %

=== (alzada - Flexible

Calzada - Rigido

Fligralda

o Propiedades q ><|
2= 8

B Inventario
Atribukas Contine Tipo de Superficie (Ce;l
Atributas Puntual

Bl Ubicacidn
Tramos 01-01 [Girardat | Marifio

a30day ap epuahaT EI

fuind o

Tollm 3

Atributos Continuos
Atributos Continuos a visualizar en el
mapa,

Listo |[ciclo 2004 |[1 : 4083443 ||
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Archiva  Inventario v Evaluacion  Actividades Ver Configuracion  Herramientas Yentana Avuda

(=) Reportes | @ Mapa ., : EEBQ:‘_ {ﬂ'?|0|m|n'
; 7 x

Exploradot de Reportes | e Mapa |

--..__"l 1. Inventario v Evaluacion
--.._"'] 2, Actividades

e 3. 1. Visualizacion de elementas
3 3. 2, visualizacisn de atributos
& indicadore
s 3. 4, Visualizacion de actividade
B2 4. Imagenes
--.,_"'] 5. Transito

o Propiedades
B &
E Evaluacion
Indicadares Cont Rugosidad IRI {mfkm) (O
Indicadores Punt
E Ubicacidn
Tramos 06-02 [Tenjo J Tabia] {0

ajodsy ap epuahal E

Indicadores Continuos
Indicadores Continuos a visualizar en el

4
|[ciclo 2004 |[1 : 284178 |[ ]
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| | SIPLAM
¢QUE SE TIENE? ¢COMO ESTA?
“‘WEHTARIG AUSCULTACION =
EVALUACION ]
1 )
Sistema de Inventario,
I Evaluacion y Monitoreo
COMO DEBERIA SIEM I (SIEM)
“ (DB-GIS)
ESTAR? I
ESTANDARES DE [ 'I'
ACEPTACION I
(NIVELES DE SERVICIO) . .
| Modelos de Planificacion
¢QUE HACER, del Mantenimiento
DONDE, cUANDO? | (MPM)
=
(DI ||||r1r.1?EE|I|:|?|su JES, Pé:gADSE I P
ESTRATEGIAS, COSTOS)
MPM {INVERSIONES) I Sistema Integral de
] Planificacion del
| Mantenimiento de
: Carreteras (SIPLAM)
PROYECTO I
CONSTRUCCION

PRESUPUESTO MANTENIMIENTO
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MODULOS FUNCIONALES DE SIPLLAM
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u5 Definicidn de Tramos Homogéneos

85 Definicidn de Tramos Homogéneos

Analizar Desde Hasta
40210 63700
63700 3200
3200 Q5300
35500 116000
116000 120700
120700 122550
122550 400000

Sugerir Tra

[w Esh

K| & | & &&= E

[v Dal

Seleccionar bodos Deseleccionar bodos

Siguiente = Cancelar 32

SUBSISTEMAS DE MPM:
TRAMOS HOMOGENEOS
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MPMR

> Inspeccion periddica

<
<

Inventario Evaluacion

Planeacion

Disefo del plan
v

Control de calidad

<4
<!

Programacion

4_I

v

Control de calidad Cierre del control

Administracion y reportes




XXXV REUNION DEL ASFALTO
NOVIEMBRE DE 2008 — ROSARIO, ARGENTINA

Deflexion d1 d2

Indice de Daro Clase 1 Clase 2 Clase 3
(Is)

1-2

Poca o ninguna
fisura 0
deformacion

3-4

Fisuras sin o
con
defarmacion,
deformaciones
cin fisurae
5-6-7

Fisuras y
deforrmacion

MATRIZ DE ESTADO



INVENTARIO Y
EVALUACION DE
CONDICION

PLAN DE
ACTIVIDADES
DE MR

CANTIDADES DE
OBRA

PRESUPUESTO
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Archiva Inventario y Evaluacidn | Actividades| Ve Ventana Ayuda

D Reportes ﬁ Mapa . Modelo dePlanificacidn

Confirmar Modelo de Planificacian
Programacion de Actividades

Control del Plan de Actividades

ARBOLES DE PLAN DE
DECISION ACTIVIDADES

MR DE MR

CRITERIOS DE CANTIDADES DE

COMPUTO OBRA . . .
Es posible realizar diferentes

simulaciones, para establecer un

PRECIOS .
UNITARIOS el plan anual de actividades y su

programacion en el tiempo

: (periodos mensuales, etc.)
RECURSOS PRIORIZACION

DISPONIBLES DE ACTIVIDADES
DE MR
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|} Reportes G Mapa .

E rodelo de Planificacian |

[& - X = © e

Muswo  Editar Eliminar | Guardar  Cancelar | Cerrar

Modelos de Planificacion; Actividades | Observaciones |

e e el e Mambre: IMcu:IeIo tareas necesariaz

Modelo &
Modelo 3 aplicar

zin actividades
101 [Troncal del Magdalena Cento] [E items] Mantenimiento = $ 7.0714.81

2 Futa : 04 [Troncal del Sumapaz] [2 items) Mantenimiento = $ 1.071.711.069.75, Fefuerzo = $ 639000
2 Futa : 05 [Troncal de |a Sabana] [3 items] Mantenimienta = $ 2501.709.030,10, Refuerzo = $ 4.088.5
H Futa : 12 [Troncal Cafetera] (2 items) Manterimisnto = $ 5.271.283.095.16. Refusrzo = $ 3.719.700.0
H Futa : 13 [Troneal del Rio Megro] [2 items] Mantenimiento = $ 736.175.564.25. Refusrzo = $ 0,00

| Ruta : 21 [Troncal Chia - Girardot] [2 items] Mantenimienta = $ 4.500. «# | aplicar politica de mantenimiento
| Futa : 22 [Troncal Panamericana) (1 item] Mantenimiento = $ 264.083
| Futa : 5008 [¥ia Macional Honda - Villeta - Tobiagrande - Bogotd] (5
| Futa : 50084 [Via Macional Los Slpes - Bogata] [1 item] Mantenimient

‘_a ningun bache

2| Crear nueva politica de mantenimiento. ..
&% Editar politica de mantenimiento

% Eliminar polttica de mantenimiento

Costo Mantenimiento: § 24.832,050.719,56 Costo Refuerzo: $ 10,523 ,850.000,00 Presupue

4 Erares de Validacidn

ntarilla Parcialmente Obstrui

DIUBIWILSIUE Y 3P Sl ]

Reaslice los modificaciones que considere necesarias, Registro seleccionado 'Modelo tareas necesarias',

|[cicts 2004 |1 : 443455 |[ |
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Archivo  Inventario v Evaluacion  Actividades Mer Configuracion  Herramientas Wentana Ayuda

[ reportes| @ 1opo . - B (X < | @)= W .

Explorador de Reportes n o= | e Mapa |

ERE K]
--.._"‘] 1. Inventario v Evaluacidn
--.._"'] 2. Actividades

UaEULIo U] @ %

e 3. 1. Visualizacidn de elementos
e 3 2, Yisualizacion de atributos
§ n de indicadores
e 3. 4. Visualizacion de actividades
--..,__"] 4, Imagenes
--.._"‘] 5, Transito

%' Propiedades
g2 &l

Bl Evaluacion
Indicadores Continuos
Indicadores Puntuales  Obstruccion {alcantarillas); _l \

B ubicacién '
Tramos

ajioday ap epuaian EI

06-04-01 [Subachaque | El Rosal]

Indicadores Puntuales
Indicadores Puntuales a visualizar en el mapa, .
»

||ciclo z004/2005 |[Flan de MR propuesta |[1 : 272530 ||

Obstruccion de alcantarillas en Troncal 06
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Herramientas Yenktana Ayuda

x

x
Bl
@

[TILeyenda de Reparte:
9 e e

- 2) 1. Inventario v Evaluacion — o
F-3) 2. Actividades sy s / o P & Limpisza de alcantarillas {tataimente
=59 3. Mapa i obstruidas) - A Realizar

e 3. 1. ¥isualizacidn de elementos
@ 3. 2. Visualizacidn de atributos
e 3. 3. Visualizacion de indicadores

cidn de actividades

UDEULIo U]

epanbsng B

#- ) 4. Imagenes
+-|J) 5. Transito

|
=
]
Z
@
=
o
o

)

apoday ap epuada E

Actividad MR Sb - Limpieza de alcantarill:
Modela Modelo G, Mezzelani 4° 2;

=]
Tramos 06-04-05 [Subachoque [ Puente

Tramos
Tramos a visualizar en el mapa,

Ciclo 2005/2006 | Hacer todo | 1 ; 252229

Tarea de limpieza de alcantarillas en Troncal 06
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Mantenimiento Periodico MP

Se ha planteado en el disefio del sistema la conveniencia del empleo de
modelos racionales para el analisis de estructuras viales, empleando un
Sistema Experto de pavimentos: el sistema BACKVID del Lab.

Vial IMAE, Rosario, Arg. [1]

[1] Giovanon-Pagola “Hacia un Sistema Experto en el Disefio de Pavimentos”

% SIPLAM

archivo  wer  Inwenkario w Evaluacion  Estruckura

Mantenimiento

MModelo Mecanicista - BACKYID

MModelo Empiric

Irees o

Modelo Mecanicista - BACKYID . ) .
Secciones a realizar calculo

Seleccione las secciones donde se realizard el calculo:
=-O Santa Fe)
- [ Aute a Provincial M® 2 - Bs, As,

- ] Ruta al M 11
- ] Ruta Provincial 11-Buenos Aires

Siguiente = Cancelar 32
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Mantenimiento Periodico MP

BACKVIDA2007.XLS ACCESO A _I
Hoja de datos CASOS PREVIOS
AYUDA
CON DATOS
VALORES POR
SerecTO CONTROL DE
DATOS
BACKVIDA2007.XLS

hoja V_defecto

-Setup
-Base de Materiales
-Base de Conocimientos

BACKVIDA2007.XLS BACKVIDA2007.XLS BACKVIDA2007.XLS

hoja hoja Resul.vid hoja Resultados
ResutadosBACK
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‘isualizar Modelizacion Retroajuste | Wisualizar Disefio Verificacion Vida UtiI| ‘er Todo | Lirmpiar

Programa BACKVID - IMAE para modelizacion, disefio y verificacion

Tipo de auscultacion de la deformada: Frec. Hz 0.05 Viga Benkelman muiltiple

radio de carga (mrr 120 presion (MPa) 0.442

inter eje (mm) 270 trocha (mm) 1900

Retroajuste | [carga deleje (KN) 80
Simulacién dist. pata del. (mm) 2700
dist. pata tras. {(mm 3610 namero de vigas 2

Datos de la Deformada medida Temperatura de ensayo °C 15.0 Calcular D1 r 5 T [ e,
ersonalizar Datos de

Distancia (mm) 0 250 Fadio Curv (m) Ajuste No Lineal
Dieflexion{rmm/1000) 780 580

L]

Datos de la Estructura Grado de fisuras 0 Ensayos de Materiales 4 Tolerancia 10%
Tipo de Material Altural  Modulo Ecuacidon Mr Relacion| Poisson| Interfaz| Ano de Bzl fimer | Parametro | hMadulo | Relacion |Relacion

Valores por Defecto_| (MPa)| coef A| coef B| coef C|{MMINf) construc, [mmig] [%]| (MPa) | modular |s/ Barker

120 950 0.35| adheric ;I 950 512 1.83
200 186 1.75 0.40| adheric ¥ Estab Granl’DCFﬂ;I 3.00 186 1.75 1.59
200 106 2.05 0.40| sdheric ¥ Suelo Cal "DCF";I §.00 106 2.05 203
52 0.40 v Sueb Fina/DCA x| 15.00 52

Asfaltica CaA

Base Granular

Sub Base Granular

Subrasants

LNENENENERNE NENE]

Desarrollade por Laboratorio Wial IMAE - Oscar H. Giovanon

Salvar datos en; ) Tema: modelizacion con Benk y DCP

Cargar datos | Se recuperaron los datos del archive HAIMAE\BackVid\Trabajos\EjSE.bav

Insertar Capa Eliminar Capa

4 « » w[yHoja_de_datos / Resultados_Back /Léame /W _Defecto /

BackVid: Retroajuste modular estructura existente
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Yisualizar Modelizacion Retroajuste Yisualizar Disefio Verificacion Vida Utill Yer Todo | Limpiar

Programa BACKVID - IMAE para modelizacion, disefio y verificacion

Ahuell. Fisuras

Analizar Condicion Final () 12 Tot (%) 30

Vida Eje de referencia Frec 4000 | 8P 270 80 KN
(Hz) (°C) carga

iialle dle Calisle 105 presion g gz | IMerele 544 TEIer. 176000 | tasa  2.0%
{rmrm} (hPa) (rmrm) anuales

L]

Criterios de Falla Defecto |

Datos de la Estructura Grado de fisuras 0 Fisuracion Ahuellamiento
Tipo de Material Altura|  Madulo Ecuacidn Mr Relacidn| Poisson| Interfaz| Afo de || Epsipstn | Alfa Sohsf. | % Vida | EpsB Alfa
Valores por Defecto | (MPa)| coef & coef B| coef C|{MMInt) construc. | | sigsMpa) rerman. { str)
120 2130 0.35| adheric ¥ 240 3.29 11.0 100
200 127 1.75 0.40| adheric w 1500
200 73 2.05 0.40 | sdheric w 1000
35 0.40 v 650

Asfaltica CaA

Base Granular

Sub Base Granular

Subirasants

-
-
w
-
-
-
-
-

Analisis de Sensibilidad
Altura de la capa (mm) Médulo (MPa) o coef A

Inicial Final| Increm. Inicial Final| Increm.
1 40 100 10 2000 4000 1000

Diesarrollado por Laboratorio Vial IMAE - Oscar H. Giowvanon

Capa ndmero

Salvar datos en: | ) Tema: modelizacion con Benk y DCP

Cargar datos | Se recuperaron los datos del archivo HNIMAE\BackVid\Trabajos\EjSE.bav

Insertar Capa Eliminar Capa |

4 4 ¢ w[yHoja_de_datos / Resulvid / Resultados /Léame /W Defecto /

BackVid: Disefio mejora
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Plan de Mejora

Nombre: | Plan de Mejora 1

Ruta:

ECTI I I I N
o [ m | em
e [ ews [ [ [
N T N I U= 27 B
I = I S = 270 B
oo | m [ [ eeewo | [ ]
B = 7 N —
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CRONOGRAMA DE MEJORAS HASTA EL ANO 2015
SECCIONES HOMOGENEAS

82,25 83,40 123,24 128,50
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CONSIDERACIONES FINALES (I)

* Se ha desarrollado un Sistema Integral para la Gestion y
Planificacion del Mantenimiento de redes viales, que es el
resultado de nuestra experiencia acumulada en los ultimos anos
en la gestion de mantenimiento y rehabilitacion de redes o mallas
con diferentes caracteristicas, magnitudes y requerimientos.

* Se trata de un sistema concebido en forma modular, de manera
de poder ser implementado parcialmente o por etapas
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CONSIDERACIONES FINALES (II)

El sistema ya ha sido implementado y puesto a punto en
diferentes redes viales de nuestro pais y Sudamérica

La implementacion de un sistema de gestion resulta de gran
utilidad para toda reparticién o empresa encargada de la
administracion de redes viales, pero se destaca que resulta
imprescindible que sea alimentado peridodicamente con datos
confiables y administrado y operado por un area especifica
dentro de la organizacion
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...MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

g.mezzelani@ityac.com.ar
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